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Audicéo e Processamento Auditivo

Ouvir é tornar o som parte integrante da vida.

Desde antes do nascimento constréi-se a realidade com base nas informacgdes
que chegam por meio dos 6rgaos dos sentidos. Sabe-se que o feto com 27
semanas se acostuma a sons, tonalidades e entonag&o da lingua materna. O
feto ouve, no Gtero materno, ndo sé o bater do coracdo da mée e os sons de
seus oOrgaos em funcionamento, mas também sua voz. Os outros sons do
ambiente, durante o progresso da gestacao, incorporaram-se aos contetdos
gue o feto pode ouvir. Aos quatro dias de vida, o bebé reconhece a voz de sua
mae e demonstra preferéncia em ouvir a fala materna.

A audicdo tem sido classificada como um 0rgao sensorial telereceptor,
uma vez que recebe estimulos externos distantes do corpo; e mecanoreceptor,
pois a energia que age na mobilizacdo do sistema é a pressao. Esta incluida
nos Orgdos sensoriais espaciais, cuja funcéo € orientar as acdes humanas no
mundo (Lent, 2004). Para que haja a interacdo sistema nervoso - meio, 0S
estimulos auditivos sdo decompostos em propriedades essenciais e o fluxo de
informagéo se dirige aos lobos temporais. Se verbal, ao lobo temporal
dominante; se ndo verbal, ao lobo temporal ndo-dominante. Em seguida, essas
informacdes se dirigem as é&reas associativas — temporais secundarias e
parietais — onde sdo integradas as informacfes de outras modalidades
sensoriais e interpretadas pelo cérebro juntamente aos pensamentos e

memodrias. A partir desses processos de percepcao é construida a consciéncia.

O processo perceptual auditivo, o processamento auditivo (PA), € um conjunto
de habilidades especificas das quais o individuo depende para compreender o
que ouve. E uma atividade mental, uma funcdo cerebral e, assim sendo, néo
pode ser estudado como um fendmeno unitario, mas sim como uma resposta
multidimensional aos estimulos recebidos por meio da audicdo (Sanchez &
Alvarez, 2005).

Funcéo Auditiva

A funcédo auditiva € mediada pela acdo do sistema auditivo periférico e central,

cujo funcionamento, assimilando grupos de informagdo e analisando suas



diferencas, € decisivo para 0s processos perceptuais auditivos. Esses
processos ocorrem nos centros auditivos localizados no tronco encefalico e no
cérebro, podendo ser subdivididos nas seguintes areas gerais: atencao,
envolvendo habilidades relacionadas a maneira pela qual o individuo atenta a
fala, aos sons do seu meio ambiente e o0s seleciona eletivamente;
discriminagdo, envolvendo habilidades relacionadas a capacidade de distinguir
caracteristicas diferenciais entre os sons; integracdo, envolvendo habilidades
relacionadas a unidao de informacdes auditivas a informacdes de diferentes
modalidades sensoriais; e prosddia, envolvendo habilidades relacionadas a
recepcdo e interpretacdo dos padrdes supra-segmentais, ndo-verbais, da
mensagem recebida, como ritmo, entonacdo, énfase e contexto (Sanchez &
Alvarez, 2005). Se considerarmos a relacdo da audicdo com outras
modalidades sensoriais e com a linguagem, podemos ainda citar as funcdes de
associacdo que abrangem as habilidades relacionadas a capacidade de
estabelecer uma correspondéncia entre o0 estimulo sonoro e outras
informacdes j4 armazenadas de acordo com as regras da lingua; e a
organizacdo, que abrange um conjunto de habilidades de seriacéo,
organizacdo e evocacdo de informacdes auditivas para o planejamento,

emissao e verificagao de respostas.

As estruturas auditivas periféricas e centrais estdo formadas ao nascimento e
amadurecem funcionalmente a partir de reorganiza¢des quimicas e estruturais
que dependem tanto das informagdes que chegam do meio externo como do
meio préprio e interno do organismo. Em outras palavras, ao longo da vida as
experiéncias auditivas, juntamente com o0s processos de maturacédo intrinsecos
ao organismo, determinam nossa competéncia em tarefas de atencéo,
discriminagéo, integracéo, prosodia, associacao e organizacao da resposta. Os
feixes que interligam as varias regiées do cérebro adquirem, com 0 processo
de maturacdo, capas de mielina que funcionam como isolantes elétricos e
permitem a conducdo mais rapida e eficiente dos impulsos. De fato, 0 aumento
na eficiéncia sinaptica, os processos de poda de excesso de sinapses e 0
desenvolvimento de novas sinapses alcangam seu pico durante a adolescéncia
(Herculano-Houzel, 2005) e continuam ao longo da vida, havendo evidéncias

de que a plasticidade neural estd presente até em pacientes idosos com



deméncia por doenca de Alzheimer (Rosenweig, 1996). As operacdes que
dependem da maturacao do tronco encefélico estardo em pleno uso funcional

mais cedo que aqueles dependentes da integridade do corpo caloso.

Caracterizando mais detalhadamente o percurso das vias auditivas, sabe-se
gue os estimulos acusticos transitam por dois tipos de vias: a via contralateral
ou primaria e a via ipsilateral ou ndo-primaria, também chamada de via
sensorial reticular. Enquanto a via primaria contralateral € rapida — com longas
fibras mielinizadas especializadas em decodificacdo e interacdo — e curta —
quatro estacfes a partir dos nucleos cocleares até o cortex auditivo primario, a
via ipsilateral n&o-primaria conduz informacdes auditivas e das outras
modalidades sensoriais. A partir dos nucleos cocleares, pequenas fibras que
conduzem a informacdo acustica conectam-se a mensagens de outras
modalidades sensoriais na formacédo reticular. A proxima estacdo dessa via
situa-se em regido talamica néo especificamente auditiva, terminando no cortex
associativo polissensorial - modalidade auditiva. A funcéo principal dessa via,
também conectada aos centros de alerta e motivacdo e aos sistemas
neurovegetativo e hormonal, € de atencdo seletiva, elegendo o tipo de
mensagem sensorial que tera prioridade de gerenciamento. Por exemplo, ao
ler um livro enquanto se escuta uma mausica, 0 sistema permite que a pessoa
alterne o foco de atencdo segundo a importancia da tarefa no momento.
Ja nas vias contralaterais, o estimulo acustico chega aos nucleos cocleares,
onde j& se inicia a analise de frequiéncia, intensidade e duracdo, que sO estara
completa no cértex auditivo primério. O complexo olivar superior, a proxima
estacdo, € a primeira estrutura que recebe aferéncias ipsilaterais (1/3 das
fibras) e contralaterais (2/3 das fibras) que propiciam a base anatémica para a
binauralidade. O estimulo acustico segue para o lemnisco lateral e em seguida
passa ao coliculo inferior, considerada a Ultima estacdo no tronco encefalico,

responsavel pela localizacdo multidimensional.

O corpo geniculado medial, estacdo talamica especificamente auditiva,
transmite informacdes de discriminagéo especifica (fala) para o cértex auditivo
primario que discrimina e reconhece a aferéncia acustica como verbal — cortex
temporal de hemisfério dominante — e n&o-verbal — cortex temporal de

hemisfério ndo-dominante. A integracdo dos dois tipos de aferéncia é feita pelo



corpo caloso, banda de neurofibras que conecta areas associativas as suas
homélogas contralaterais.

A percepgdo consciente requer a integridade das duas vias de conducéo, a
ipsilateral e a contralateral. Por exemplo, durante o sono as vias auditivas
ipsilaterais continuam em ac¢do, mas ndo ha percepcdo consciente porque a
ligacdo entre as vias reticulares, as de vigilia e as de motivagdo esta inativa.
Paralelamente, uma lesdo no cortex auditivo pode suprimir a percepcao
auditiva consciente, enquanto a integridade das vias ipsilaterais mantém

reacoes vegetativas reflexas aos sons.

Vias auditivas primarias Vias auditivas ndo-primarias
ou contralaterais ou ipsilaterais

Coértex auditivo Cortex

auditivo

Mesencéfalo ,Hed'fﬂfbf&}ukwfﬂn Mesencéfalo

Inferior Sistema
collicedus .
Reticular

Reticular
Sformation

Tronco
Tochicar  €NCefalico

Section of nuclei

brain stem

Complexo
Reticular + Formacédo Olivar
Jormation Neurdnio Tipo | Reticular  Superior

Superior
alive

(’oé‘rko-ne.ﬂibular

nerve

Type I

FETLron



www.iurc.montp.inserm.fr:80/cric/audition/english/ptw/fptw.htm

www.iurc.montp.inserm.fr:80/cric/audition/english/ptw/fptw.htm

Nos humanos, o cortex auditivo primario (3) esta localizado na regiao temporal

(2) na face interna que margeia o sulco lateral (1).

© CHAMA-SE NEUROAUDIOLOGIA A CIENCIA QUE ESTUDA O
PROCESSAMENTO AUDITIVO E SUAS RELACOES COM A
LINGUAGEM. A AVALIACAO, O DIAGNOSTICO DIFERENCIAL E OS
PROCESSOS DE HABILITACAO/REABILITACAO AUDITIVA SAO
OBJETOS DE ESTUDO DESSA DISCIPLINA.

Consideracgoes

Ha evidéncias de que transtornos mentais podem ser correlacionados a
alteracOes do processamento auditivo. Essa correlacdo pode ser estudada por
meio da neuroaudiologia. A esquizofrenia, o transtorno de déficit de atencao
com ou sem hiperatividade, os transtornos de aprendizagem, a dislexia e ainda
a doenca de Alzheimer, a depressao, as alucinagdes auditivas, a doenca de
Parkinson, o alcoolismo, e a anorexia sdo alguns dos transtornos mentais que
tém sido investigados (lliadou & lakovides, 2003). Abrem-se novos caminhos

para pesquisa na area.
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